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© Fernsehempffinger mlt Mehrfach-Blldwiedergabe. 



© Fernsehempfanger mit gleichzeitiger Mehrfach- 
Bildwiedergabe von verschiedenen Videosignalen 
auf dem Bildschirm (sb), indem die verschiedenen 
Videosignaie der wiederzugebenen Videosignalquel- 
len (q...), die einen Hochfrequenzempfanger (t) mit 
einem einzigen umschaltbaren und in der Frequenz 
programmierbaren Tuner enthaiten, nacheinander 
mittels eines festen Abtastzykius, bei dem jeweils 
mindestens eine ganze Bildzeile eines der Videosi- 
gnaie in Form von Bilddaten (bd , bd') erfaSt wird, 
die in einen RAM (s) geladen und zur Bildwieder- 
gabe wieder ausgelesen werden, wobei das Bild-und 

JJZeilenflimmern durch Mehrfachauslesung des Spei- 

^cherinhalts mit erhohter Bild-und Zeiienwiedergabe- 

lOfrequenz verhindert wird. 
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Fernsehempfanger mit Mehrfach-Bildwiedergabe 



Die Erfindung betrifft einen Fernsehempfanger 
mit Mehrfach-Bildwiedergabe, auf dessen Bild- 
schirm ein einziges Videosignai gleichzeitig in 
mehreren Teilbereichen oder unterschiedliche 
Videosignale jeweiis in einem zugeordneten Teilbe- 
reich wiederzugeben sind, wobei in einem Teilbe- 
reich als Videosignai entweder ein verkieinertes 
Bild oder ein Ausschnitt des von einer Videosignal- 
quelle gelieferten Bildes darzustelien ist, mit einer 
digitalen Signalverarbeitungsschaltung, die die Sig- 
nale der Videosignaiquellen in Biiddaten umwan- 
delt, die fur jeden Bildpunkt aus Helligkeits-und 
Farbdaten bestehen, mit einem Random-Eccess- 
Speicher( = RAM), der die Biiddaten des ganzen 
Bildschirms enthSIt, mit einer Steuereinheit, die das 
Laden der Biiddaten in einen Speichersektor des 
RAMs in Abhangigkeit von der Anzahl der wieder- 
zugebenden Videosignale und das zeilenweise 
Auslesen steuert wobei jeweiis nur ausgewahlte 
Bildzeilen der Videosignaiquellen in den zugeord- 
neten Speichersektor gelangen, und mit einem die 
anaiogen Rot-, Grlin-und Blau-Signaie erzeugenden 
Digital-Anaiog-Wandler, dem die ausgeiesenen 
Biiddaten zugefGhrt sind, vgi. den Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Ein derartiger Fernsehempfanger ist in der 
Firmendruckschrift "VMC Video Memory Control- 
ler", Intermetall Semiconductors ITT, August 1985 
beschrieben. 

Bei der vorbeschriebenen Fernsehempfanger- 
schaltung handelt es sich urn eine Schaltung, 
welche Random-Excess-Speicher, im folgenden als 
RAMs bezeichnet, verwendet. FUr die Mehrfach- 
Bildwiedergabe ist der Bildschirm in bis zu neun 
gleichgrofie Bereiche aufgeteiit die jeweiis einen 
Ausschnitt eines Bildes von normaler GroBe, oder 
ein vollstandiges, aber verkieinertes Bild enthalten. 

Mit dieser Betriebsart konnen nacheinander er- 
zeugte "Schnappschusse" von bis zu neun ver- 
schiedenen Videosignalen gleichzeitig dargestellt 
werden. Die Umschaltung der Videosignale erfolgt 
manueli. 

In der Offenlegungsschrift DE 24 13 839 A1 ist 
ferner eine Schaltung fGr einen Fernsehempfanger 
beschrieben, der eine Einrichtung zur gieichzeiti- 
gen Wiedergabe mehrerer Programme enthalt Es 
wird dabei in einem Bildausschnitt des direkt emp- 
fangenen Hauptprogramms das mittels eines einzi- 
gen umschaltbaren Tuners empfangene Nebenpro- 
gramm mit verminderter Zeiienzahi zunSchst in 
einem Speicher abgelegt und jeweiis zeiienweise 
abgerufen, wenn der Eiektronenstrahl der Bildrohre 
den vorgegebenen Bildausschnitt uberstreicht. Der 
Nachteil dieses Verfahrens liegt in horizontaien git- 
terartigen Storungen des Hauptbildes, die sich 



durch die in regeimafligem Abstand fehlenden Zei- 
len des Hauptbildes ergeben, wenn der Tuner 
wahrend dieser Zeit auf das Nebenprogramm 
umgeschaltet ist, und die nur unvollstandig kom- 

5 pensiert werden konnen. 

Est ist daher Aufgabe der In den Anspruchen 
gekennzeich neten Erfindung, eine Weiterbiidung 
der eingangs genannten Schaltung anzugeben, um 
die gitterartigen Storungen, die sich bei der Wie- 

w dergabe des ebenfails beschriebenen Verfahrens 
mit der Ein-Tuner-Umschaltung ergeben, zu besei- 
tigen. 

Ein Vorteil der Erfindung ergibt sich unmittelbar 
aus der Losung der gesteliten Aufgabe. Ein weite- 

15 rer Vorteil besteht darin, dafl fUr den Bildaufbau 
des gesamten Schirmbildes die gesamten Biidda- 
ten aus dem RAM entnommen werden und damit 
gangige Techniken der Bildverbesserung erlauben. 
Durch schnelies Auslesen der Speicherzeilen ist 

20 der dargestellte Biidinhalt vom Zeilenflackern und 
Hintergrundfiimmern befreit 

Ferner ist es durch unterschiedliche 
Veranderung der Abtastgeschwindigkeit der ver- 
schiedenen Videosignaiquellen bis fast hin zum 

25 * Standbild moglich sie einfach zu uberwachen. 
Schliei3lich ist von Vorteil, dafl durch cJie digitate 
Signalverarbeitung und digitals Speicherung die 
Videosignaiquellen anaioge oder digitale Signale 
liefern konnen, die beide leicht verarbeitbar sind. 

30 Die Erfindung wird nun anhand der Figuren der 

Zeichnung naher erlautert. 

Rg. 1 zeigt in Form eines Blockschaltbilds in 
vereinfachter Form ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Femsehempfangers mit Mehrfach-Bildwiedergabe 

35 nach der Erfindung, 

Rg. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Aufteilung des Bildschirms bei Mehrfach-Bildwie- 
dergabe, 

Rg. 3a zeigt das Abtastschema zweier Fern- 
40 sehkanale, die jeweiis aus einer alternierenden 
Foige von gerad-und ungeradzahligen Halbbildern 
bestehen, 

Rg. 3b zeigt schematisch die zu Rg.3a 
gehorende Aufteilung des RAMs, und 
45 Rg. 4 zeigt in Form eines Blockschaltbilds 

eine Reaiisierung des RAMs mit Standardbaustei- 
nen. 

In dem vereinfachten Blockschaltbild eines 
AusfOhrungsbeispiels nach Rg. 1 sind als Videosi- 
50 gnalquelien, die fUr die Mehrfach-Bildwiedergabe in 
Frage kommen, folgende Videosignaiquellen er- 
kennbar. q1: als Ausgangssignal des Zwi- 
schenfrequenzverstarkers zf das jeweilige Signal 
eines Femsehkanals k1...kn, wobei der Zwi- 
schenfrequenzverstarker dem Hochfrequen- 
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zempfanger t, der einen einzigen Tuner enthalt und 
von der Antenne her mit dem Antennensignal hf 
gespeist ist, nachgeschaltet 1st; q2: der Videorecor- 
der vr; q3: die Videokamera vc; q4, q5: zwei wei- 
tere nicht naher bezeichnete AnschlGsse, an die 
z.B. ein Rechner oder ein Bildschirmtextgerat 
angeschlossen werden kSnnte; q6: das Ausgangs- 
signal des Teletextdecoders tx. Die Videosignal- 
queHe q1 kann durch entsprechende Tunerum- 
schaltung abwechselnd verschiedene Fernseh- 
kanSle k1, k2... liefern. 

Die Videosignalquellen q1 ,..q5 sind an die Ein- 
gangsbuch sen des anaiogen Signalumschalters su 
angeschlossen. Der Ausgang des Teletextdecoders 
tx ist intern mit einem Eingang des Datenum- 
schalters ds verbunden. Der Signalumschalter su 
und der Datenumschalter ds werden Qber den 
Steuerbus stb, Qber den die von der Steuereinheit 
st erzeugten Steuerdaten sd laufen, urngeschaltet. 

Die Auswahl der im Antennensignal hf enthalte- 
nen verschiedenen FemsehkanSle erfolgt im Hoch- 
frequenzempfMnger t, der einen in der Frequenz 
programmierbaren Tuner enthalt. Die Steuerdaten 
sd uber den jeweils auszuwShlenden Fernsehkanal 
werden dem Tuner Uber den Steuerbus stb zu- 
gefOhrt.damit wird die Umschaltung des Tuners 
vorbereitet; die eigentliche und sehr schnelle Um- 
schaltung des Tuners erfolgt durch das Tunerum- 
schaltsignal ts, das die Steuereinheit st erzeugt. 
Ein entsprechendes Umschaltsignal, das Schaltsi- 
gnal sus, ist dem Signalumschalter zugeieitet, und 
ein weiteres Schaltsignal, das Digitalschaltsignal 
dss, steuert ebenso von der Steuereinheit aus die 
Umschaltung des Datenumschalters ds. Mit diesen 
zusStzlichen Umschaltsignalen ts, sus, dss ist die 
genaue und schnelle Umschaltung moglich. 

Der Signalumschalter su speist mit seinem 
Ausgangssignal, welches das Farb-Bild-Austast- 
Synchron-Signalgemisch f ist, den Eingang der 
digitalen Signalverarbeitungsschaltung sv. Diese er- 
zeugt einmal die Bilddaten bd, welche aus dem (R- 
Y)-Signal und (B-Y)-Signal bestehen (R = rot, B ■ 
blau, Y = Helligkeit). Die Bilddaten bd der digitalen 
Signalverarbeitungsschaltung sv und die Bilddaten 
bd* des Teletextdecoders tx speisen jeweils einen 
Eingang des Datenumschalters ds. Dieser hat zwei 
verschiedene Ausgange a1 , a2, die von der Steue- 
reinheit st geschaftet sind. Im Normalbetrieb ohne 
Mehrfach-Bildwiedergabe sind die Ausgangssignale 
des Datenumschalters ds uber den Ausgang al 
direkt dem Digitai-Analog-Wandler cw zugeieitet, 
der ferner die R-G-B-Matrix enthalt und als Aus- 
gangssignale die anaiogen R-, G-, B-Signale er- 
zeugt (G = grun), welche den Endverstarkern und 
dann den einzelnen Farbkathoden der Bildrohre 
zugeieitet sind. Bei Mehrfach-Bildwiedergabe-Be- 
trieb wird der Digitai-Analog-Wandler cw von den 



aus dem RAM s ausgeiesenen Bilddaten br ge- 
speist. wobei der RAM s so ausgebiidet ist, daJ3 er 
mindestens zeitweise gleichzeitig geladen und aus- 
gelesen wird. 

5 Der andere Ausgang a2 des Datenumschalters 

ds . speist den RAM s, der in diesem 
AusfUhrungsbeispiel in der vier einzelenen Spei- 
chersektoren ss1, ss2, ss3 ss4 unterteilt ist. Die 
Unterteilung ist nur eine gedachte bzw. adressen- 

io bezogene Unterteilung und soil veranschaulichen, 
daB eine Vierfach-Bildwiedergabe vorgesehen ist. 
Das gleichzeitige Laden und Ausiesen der Bildda- 
ten bd, bd 1 in und aus dem RAM s ist von der 
Steuereinheit st durch die Zufuhrung von Ladea- 

75 dressen w und Ausleseadressen r uber eigene 
Adressenbusse gewShrieistet. Die Steuereinheit st 
versorgt den RAM s mit aufierdem dem Ladetakt 
tw und dem Lesetakt tr, die beide in der Frequenz 
voneinander abweichen kSnnen. Dies ist davon 

20 abhangig, ob bei der Mehrfach-Bildwiedergabe die 
Videosignalquellen verkleinert, ausschnittsweise in 
gieicher Bildgrofle oder gar ausschnittsweise ver- 
grdfiert dargestellt werden sollen. 

Ferner ist die jeweilige Taktfrequenz auch noch 

25 davon abhSngig, ob bei der Mehrfach-Bildwieder- 
gabe das Bild flimmerfrei sein soil, well dann die 
einzelnen Fernsehzeiien mit erhQhter Ge- 
schwindigkeit des Elektronenstrahls auf dem Bild- 
schirm geschrieben werden, was ebenfalls ein. - 

30 schnelles Ausiesen der einzelnen Bildzeiien aus 
dem RAM s erforderlich macht. 

Die digitale Signalverarbeitungsschaltung sv 
speist ferner mit einem weiteren Ausgangssignal, 
welches dem digitalen Farb-Bild-Austast-Synchron- 

35 Signalgemisch V entspricht. den Teletext-Decoder 
tx und die Erkennungsschaltung ek. Diese trennt in 
der jeweiligen Empfangsperiode die vorhandenen 
Horizontalsynchronimpulse und falls vorhanden die 
Vertikalsynchronimpulse aus dem digitalen Farb- 

40 Bild-Austast-Synchron-Signalgemisch f ab und 
speist mit einem Zeilenimpuls h den der jeweiligen 
Videosignaiqueile q ... bzw. Fernsehkanal k... zu- 
geordneten ZeilenzShler zz..., dessen ZShlerinhalt 
der Steuereinheit st zugefuhrt ist. Die ZeilenzShler 

45 zz.... sind w^hrend der verschiedenen Empfang- 
sperioden so weitergeschaltet, dafi zu Beginn einer 
Empfangsperiode der entsprechende Zeilenzahler 
denjenigen ZShierstand aufweist, der der empfan- 
genen Zeile gerade entspricht. Diese Weiter- 

50 schaitung wird durch die Steuereinheit st gesteuert. 
Somit wird mit der jeweiligen Videosignaiqueile q... 
bzw. Fernsehkanal k... ein Zeilensynchronismus er- 
reicht, der unabhSngig davon ist, ob die Videosi- 
gnaiqueile q... bzw. der Fernsehkanal k... gerade 

55 zum RAM s durchgeschaltet ist. Nur mit diesem 
genauen Synchronismus kann erreicht werden, da£ 
trotz der Videosignalquellen-bzw. Fernsehkanalum- 
schaltung die entsprechende Biidzeile an die rich- 
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tige Stelle des RAM s geladen wird und da/3 der 
Anfang dieser Zeile auch in den Anfang der jeweili- 
gen Speichersektor-Zeiie gelangt. Eine Empfang- 
speriode fangt somit mit dem Beginn einer voil- 
standigen Bildzeiie an und umfaitt mindestens 
deren Dauer. 

Enthalt die jeweilige Empfangsperiode einen 
Vertikalsynchronimpuls, dann gibt die Erkennungs- 
schartung ek den Vertikaiimpuis v an den Zei- 
lenzahler zz..., der damit die Zahlung der einzeinen 
Zeiien synchronisiert 

Der Steuereinheit st ist ferner der jeweilige 
Zahlerstand des Signalquellenzahlers sz zugefuhrt, 
der mit der Umschaitung der VideosignaJe jeweiis 
entsprechend weitergeschaltet ist. Dabei ist der 
Signalquellenzahler sz eine Art von Ringzahler, 
dessen Anzahi von Zaihlerzustanden der Anzahl 
der wiederzugebenden Videosignale entsprcht. 

Soli bei der Speicherung der Videosignale im 
zugehorigen Speichersektor ss... noch 
berucksichtigt werden, ob alternierend gerad-und 
ungeradzahlige Halbbilder, oder immer nur glei- 
chartige Halbbilder in den jeweiiigen Speichersek- 
tor ss... gelangen sollen, dann kann der Signalquel- 
lenzahler sz entsprechend ausgebiidet sein, indem 
z.B. die Anzahl der Zahierzustande auf einen 
gerad-oder ungeradzahligen Wert erganzt ist. 

Bei der Mehrfach-Bildwiedergabe kann wie 
vorbeschrieben das Zeilenflattern oder das Hinter- 
grundflimmem durch entsprechende Techniken 
verhindert werden. Eine ruckhafte Bewegung des 
Bildinhaits bei Videosignalen mit bewegtem Bildin- 
halt ist indessen grundsatzlich nicht zu verhindern. 
Diese Beeintrachtigung wird zwar durch die verkiei- 
nerte Wiedergabe der Videosignale jeweiis in ein- 
em Teilbereich tb des Bildschirms sb vermindert. 
Indessen tritt der Effekt umso starker auf, je mehr 
Videosignale zum Bildaufbau beisteuern. Es ist 
daher von Vorteil, wenn die mittleren Empfangspe- 
rioden der Videosignale nicht untereinander gleich, 
sondern individuell einsteilbar sind. Damit kann 
eine weniger wichtige Videosignalquelle q3, die 
einer Kamera entstammt oder ein weniger wichtiger 
Fernsehkanal k... nur mit einer sehr geringen Fol- 
gefrequenz auf den Signaiumschalter su geschaitet 
werden. Die so freibleibenden Empfangsperioden 
konnen einer anderen Videosignalquelle zugute 
kommen, die damit ein nahezu ruckfreies Bild lie- 
fern kann. FGr diese spezielie Steuerung ist der 
Signalquellenzahler sz in Verbindung mit der 
Steuereinheit st erforderlich. Der Signalquel- 
lenzahler sz ist somit eingangsseitig mit dem 
Steuerbus stb verbunden und mit einem Um- 
schaltsignal, hier mit dem Schaitsignal sus, ge- 
speist, wobei sein Ausgangssignal der Steuerein- 
heit st zugefiihrt ist. 



Die jeweilige Dauer der einzeinen Empfangspe- 
rioden, die normalerweise innerhalb eines Um- 
schaltzyklus etwa gleich lang und hqchstens gleich 
der Dauer eines empfangenen Halbbiides sind, 

5 werden durch die individueile Umschaitung 
verandert, so daB einzelne Empfangsperioden auf- 
treten.die mehr ais ein Halbbild umfassen konnen. 
DafQr werden dann Empfangsperioden fOr andere 
Videosignale kurzer, oder werden sogar ganz 

io ubersprungen. 

Zwischen der digitalen Signalverarbeitungs- 
schaltung sv und dem RAM s kann eine Fiiter- 
schaltung vorgesehen werden, die eine Datenkom- 
pression der Bilddaten bd durchfCihrt, wodurch die 

75 erforderliche Grofle des RAM s reduziert werden 
kann. 

Ein weiterer Vorteil derartiger Rlterschaltungen 
ist eine horizontale und vertikale Interpolation der 
ausgewahlten Bildzeilen des jeweiiigen Videosi- 

20 gnals, die eine verbesserte Bildwiedergabe im Teil- 
bereich tb ermogiicht. Treten nSmlich im jeweiiigen 
Videosignal vertikale und horizontale Strukturen 
auf, so konnen diese Strukturen durch die Auswahl 
der im Speichersektor ss abgespeicherten Bild- 

25 punkte in den ausgeiesenen Bilddaten br vorhan- 
den oder nichtvorhanden sein, und so die Bildwie- 
dergabe storen. Die Interpolation beseitigt diese 
Storung, die auch als Moire auftreten kann. 

Fig. 2 zeigt eine typische Mehrfach-Bildwieder-. 

30 gabe auf dem Bildschirm sb eines Femsehgerates, 
das entsprecrrend dem AusfOhrungbeispiel von Rg. 
1 in vier Teilbereiche tb1...tb4 aufgeteilt ist. Im 
ersten Teilbereich tb1 und im zweiten Teilbereiph 
tb2 sind die Bilder zweier unterschiedlicher Fern- 

35 sehkanale k1, k2 zu sehen. Der dritte Teilbereich 
tb3 zeigt eine Videotextseite entsprechend der 
Videosignaiquelle q6 , wahrend im vierten Teilbe- 
reich tb4 die Aufzeichnung des Videorecorders vr 
zu se hen ist. In alien vier Teiibereichen sind die 

40 Abbildungen der verschiedenen Videosignalquelien 
verkleinert. 

Bei der Darsteilung im zweiten Teilbereich tb2 
kann die Bildfolgefrequenz reduziert werden, denn 
damit soli nur prufbar sein, wann ein bestimmter 
45 Programmteil, z.B. ein Rim beginnt. Die Videotext- 
seite im dritten Teilbereich tb3 kann als Standbild 
gespeichert sein; damit ist die Biidwechseifrequenz 
fur den ersten und vierten Teilbereich tb1, tb4 
vergroi3ert. 

so Fig. 3a zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur das 
Abtastschema zweier Femsehkanaie k1, k2 eines 
625-Zeilen-Standards mit 25 Zeiien Dunkeltastung 
je Halbbild. Die jeweiiigen Halbbilder hi, h2 sind 
ubereinander dargestellt, wobei das ungeradzahlige 

55 Halbbild hi die ungeradzahligen Zeiien und das 
geradzahlige Halbbild h2 die geradzahligen Zeiien 
enthalt. Der schematische Verlauf der Abtastung 
der beiden Femsehkanaie k1 , k2 wird anhand der 



4 



7 



0 222 025 



8 



maanderformigen Linie bd*, die zwischen den bei- 
den Fensehkanalen k1, k2 verlMuft gezeigt Dabei 
ist fUr den ersten Fernsehkanal k1 der erste Spei- 
chersektor ssl und fUr den zweiten Fernsehkanal 
k2 der vierte Speichersektor ss4 vorgesehen. Die 
Empfangsperiode betragt jeweiis 20 ms, worauf der 
empfangene Fernsehkanal auf den anderen umge- 
schaltet wird. Die Darsteliung beglnnt beim Fern- 
sehkanal k1 im ungeradzahligen Halbbild hi mit 
der Zeiie 1 und speichert dort die Zeilen 47 bis 
451 ab. Dann wird der Fernsehkanal k2 einge- 
schaltetp dessen Phasenlage so ist, dafl gerade die 
121. Zeile des ungeradzahligen Haibbildes hi ein- 
gelesen werden kann. Dieses Halbbild hi wird bis 
zur Zeile 619 inkiusiv zu Ende abgespeichert. 
WShrend des BiidrUckiaufs findet keine Speiche- 
rung statt. Vom geradzahligen Halbbild h2 werden 
dann noch die 46. bis 120. Zeile in den entspre- 
chenden Speicherpiatzen des vierten Speicherseg- 
ments ss4 gespeichert. Die emeute Umschaltung 
auf den Fernsehkanal k1 findet im geradzahligen 
Halbbild h2 die Zeiie 452 vor, worauf es bis zur 
Zeile 618 inkiusiv noch zu Ende eingelesen wird. 
WShrend des Biidrucklaufs findet keine Speiche- 
rung statt. Das neue ungeradzahiige Halbbild hi 
wird wieder mit der Zeiie 47 eingelesen, und der 
Abtastvorgang ISuft so entsprechend periodisch 
weiter. 

Vereinfachend ist in Fig. 3a nur der Bereich 
zwischen den Zeilen 46, 47 und 618, 619 in den 
Speichervorgang einbezogen. Der notwendige 
Speicherbereich fiir die Videosignalquelien verrin- 
gert sich somit urn die Bildruckiauf-Zeilen ohne 
Biidinhait. 

In Fig. 3b ist dargestellt wie sich der Speicher- 
vorgang von Rg. 3a im RAM s schematisch ab- 
spielt. Der erste Speichersektor ss1 zeigt eine ab- 
gespeicherte Zeilenkombination aus dem ungerad- 
zahligen und dem geradzahligen Halbbild hi, h2 
des ersten Fernsehkanals k1. Im vierten Speicher- 
sektor ss4 sind dazu die korrespondierenden ge- 
speicherten Zeilen des Fernsehkanals k2 gezeigt. 
Auch hier handelt es sich um eine Kombination aus 
dem ungeradzahligen und dem geradzahligen 
Halbbild hi, h2. Die Speichersektoren ss2, ss3 
enthalten "aite" Bilddaten und sind an der vorher 
beschriebenen Videosignalumschaltung nicht betei- 
ligt, konnen aber z.B. einen jeweiis vorher aufge- 
nommenen "Schnapp-Schu/T Oder ein Standbild 
enthalten, das dann bei der Mehrfach-Bildwieder- 
gabe dargestellt wird. 

Das Abtastschema nach Fig. 3a und der zu- 
gehorige Speicherinhalt von Fig. 3b zeigen zudem, 
dafl die GrdiSe und die Anordnung der ver- 
schiedenen Bildteile, die in den einzelnen Spei- 
chersektoren ss... abgelegt sind, sich innerhalb ein- 
iger Mehrfach-Bildwiedergabeperioden allenfalls 
nur geringfGgig andern. Diese ergibt sich, wenn die 



Phasen der beteiligten Videosignale aneinander 
vorbeidriften, so dafl sich die Phasenlage der Halb- 
bilder hi; h2 der Videosignale gegeneinander 
allmahlich andert. 
5 Im Gegensatz zu der in der Offenlegungsschrift 

DE 24 13 839 beschriebenen Schaltung werden 
alle wiederzugebenden Videosignale zuerst in ein- 
em Speichersektor ss... gespeichert und danach fUr 
die Wiedergabe ausgelesen. Es findet keine Unter- 

70 scheidung zwischen Haupt-und Nebenprogramm 
statt. Die jeweilige Bi Id wiedergabe in den Teiiberei- 
chen tb... entspricht den aus den jeweiligen Spei- 
chersektoren ss... ausgelesenen Bilddaten br. Der 
Umschalt-und der Speichervorgang ist dadurch 

15 zeitlich sehr variabel geworden/denn die Dauer der 
Empfangsperioden ist in einem weiten Bereich 
veranderbar -von der Dauer einer Zeile bis hin zur 
Dauer eines Haibbildes -ohne da£ dies auf dem 
Bildschirm ein Qberlagertes StSrmuster durch feh- 

zo lende Zeilen Oder durch fehiende Zeilenbiocke zur 
Foige hat. Je mehr Videosignale wiederzugeben 
sind, desto deutiicher erweist sich die Verbesse- 
rung gegenOber dem Verfahren der genannten 
Offenlegungsschrift, bie der die Zahl der fehienden 

25 Zeilen im HauptbikJ bei mehreren Nebenbildern 
entsprechend untragbar zunehmen wGrde. Daher 
ist das Verfahren dort in der Praxis allenfalls auf 
ein einziges Nebenbild anwendbar. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten RAM s handelt es 

30. sich um die schematische Darsteliung eines "Dual- 
Port-RAMs" mit vollig getrenntem Lese-und Spei-* 
cherzyklus, in dem je ein Datenbus fur die zu 
speichernden Bilddaten bd; bd* bzw. fur die ausge- 
lesenen Bilddaten br und je ein Datenbus fur die 

35 Ladeadressen w bzw. Ausleseadressen r, sowie je 
ein getrennter Eingang fUr den Ladetakt tw bzw. 
den Lesetakt tr vorgesehen ist. 

Die direkte Realisierung dieser Anordnung ist 
mit den derzeit erhaltlichen RAMs, insbesondere 

40 mit den derzeitigen standardisierten und daher 
preisgQnstigeren dynamischen RAMs (dynami- 
sches RAM = DRAM) nicht moglich, weii die 
vorbeschriebene Funktionstrennung nicht vorhan- 
den ist. 

45 Mit dem recht speziellen "Duai-Port-DRAM H , 

MB 81461-12 ist die Funktionstrennung in leicht 
abgeSnderter Form mSglich, denn dieser 
erhaltliche Speicherbaustein enthMIt zwar einen 
nichtgetrennten Adressbus, sonst aber alle anderen 

so getrennten Funktionseinheiten. Ferner eriaubt die- 
ser "Dual-Port-DRAM " ein schnelles Umladen vom 
gespeicherten Datenblocken aus dem eigentlichen 
Speicherbereich in einen mitintegrierten Pufferspei- 
cher. Aus diesem werden dann die gespeicherten 

55 Bilddaten br fQr die Mehrfachbi Id- Wiedergabe 
streng sequentiell ausgele sen, so 6aB der gemein- 
same Adressbus fiir den Ladevorgang wahrend 
dieser Zeit frei ist. 
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In Fig. 4 ist eine etwas aufwendigere Realisie- 
rung mit zwei sogenannten w First-ln-Ftrst-Out w -Puf- 
ferspeichern p1, p2 ( = FIFOPufferspeicher) ge- 
zeigt, die dann aber auch die Verwendung von 
standardisierten DRAMs sds mit einem gemeinsa- 
men Adressbus gab und einem gemeinsamen 
Datenbus bdb eriaubt. Derartige FIFOPufferspei- 
cher p1, p2 (als handelsublicher Typ 2.B.: TDC 
1030) wandeln den bidirektionalen Datenbus bdb 
funktionsmafiig in je einen entkoppelten Datenbus 
fur zeitgleiches Laden und Auslesen von Daten urn. 

Der Ausgang des ersten FIFO-Pufferspeichers 
p1 und der Eingang des zweiten FIFO-Pufferspei- 
chers p2 ist an den bidirektionalen Datenbus bdb 
des DRAMs sds angeschlossen. Dem ersten FIFO- 
Pufferspeicher p1 ist als Ladetaktsignal der Lade- 
takt tw und dem zweiten FIFO-Puff erspeicher p2 ist 
als Auslesetaktsignal der Lesetakt tr zugef uhrt. Das 
Einlesen der zu speichernden Bilddaten bd, bd' in 
den ersten FIFO-Pufferspeicher p1 und das Ausle- 
sen der gespeicherten Bilddaten br aus dem zwei- 
ten FIFO-Pufferspeicher p2 ist somit voneinander 
entkoppelt 

Das schnelle blockweise Umladen der im er- 
sten FIFO-Pufferspeicher p1 gespeicherten Daten 
in den DRAM sds erfolgt uber den bidirektionalen 
Datenbus bdb, wobei die Ladeadressen w als Bloc- 
kadressen uber den Adressbus des DRAMs sds 
eingegeben sind und stellt somit den eigentli chen 
Ladevorgang des DRAMs sds dar. Als Taktsignal 
ist dem DRAM sds der Lade-Lesetakt twr zu- 
gefuhrt. 

Das eigenliche Auslesen aus dem DRAM sds 
erfolgt entsprechend in schnell uber den bidirektio- 
nalen Datenbus bdb ausgelesenen Datenblocken, 
die in dem zweiten FIFO-Pufferspeicher p2 zwi- 
schengespeichert werden, wobei die Ausleseadres- 
sen r als Blockadressen Uber den Adressbus des 
DRAMs sds eingegeben sind und als Taktsignal 
der dem DRAM sds zugefQhrte Lade-Lesetakt twr 
dient. Fur die Mehrfach-Bildwiedergabe erfolgt 
dann die Auslesung der gespeicherten Bilddaten br 
aus dem zweiten FIFO-Pufferspeicher p2 streng 
sequentiell fOr die dar2usteilenden Biidzeilen. 



Ansprtiche 

1. Fernsehempfanger mit Mehrfachbiid-Wieder- 
gabe, auf dessen Bildschirm (sb) ein einziges 
Videosignal gleichzeitig in mehreren Teilbereich'en 
(tb1...tbn) oder mehrere unterschiedliche Videosi- 
gnale jeweils in einem zugeordneten Teilbereich - 
(tb...) wiederzugeben sind, wobei in einem Teilbe- 
reich (tb...) als Videosignal entweder ein verkieiner- 
tes Bild oder ein Ausschnitt des von einer Videosi- 
gnalquelle (q1...q6) gelieferten Bildes darzustellen 
ist, und sich unter den Videosignalen mindestens 



ein empfangenes Fernsehkanal-Videosignal befin- 
det, 

-mit einer digitaien Signalverarbeitungsschaltung - 
(sv), die die Signale der Videosignalquellen (q...) in 
5 Bilddaten (bd) umwandelt, die fur jeden Bildpunkt 
aus Helligkeits-und Farbdaten bestehen, 
-mit einem Random-Eccess-Speicher (-RAM) (s), 
der die Bilddaten (bd) des ganzen Bildschirms - 
(sb) enthalt, 

io -mit einer Steuereinheit (st), die das Laden der 
Bilddaten (bd, bd 1 ) in einen Speichersektor - 
(ss1...sn) des RAMs (s) in Abhangigkeit von der 
Anzahl der wiederzugebenden Videosignale und 
das zeilenweise Auslesen steuert, wobei jeweils nur 

75 ausgewahlte Biidzeilen der Videosignalquellen - 
(q...) in den zugeordneten Speichersektor (ss...) 
gelangen, und 

-mit einem die analogen Rot-, GrGn-und Blau-Sig- 
naie (R,G,B) erzeugenden Digital-Analog-Wand ler - 
20 (cw), dem die ausgelesenen Bilddaten (br) zu- 
gefuhrt sind, 

aekennzeichnet durch foiaende Merkmale: 

-der RAM (s) ist so ausgebildet da£ er mindestens 

zeitweise gleichzeitig geiaden und ausgelesen wird, 

25 -bei der Wiedergabe mindestens zweier Videosi- 
gnale, werden diese von der Steuereinheit (st) fur 
die Dauer einer Empfangsperiode umgeschaltet, 
die mit dem Beginn einer vollstandigen Bildzeile 
beginnt und mindestens gieich deren Dauer und 

30 wenn alle Empfangsperioden eines Umschaltzyklus 
etwg gieich iang sind, hochstens gieich der Dauer 
eines empfangenen Halbbildes ist, 
-eine Erkennungsschaltung (ek) fur die in der Emp- 
fangsperiode auftretenden Zeilen-und Bildsynchro- 

35 nimpulse der jeweils empfangenen Videosignale 
die jeweils einen zugeordneten ZeiienzShler (zz...) 
synchronisieren, dessen Zahferinhalt der Steuerein- 
heit (st) zugefQhrt ist, 

-der (die) Zeilenzahler (zz...) ist (sind) zwischen 

40 den verschiedenen Empfangsperioden so weiterge- 
schaltet, daB er zu Beginn einer Empfangsperiode 
denjenigen Zahlerstand aufweist, der der empfan- 
genen Zeile gerade entspricht, und 
-der jeweilige Zahlerstand eines Signalquel- 

45 lenzahlers (sz) steuert die periodische Um- 
schaltung der Videos! gnalquellen (q...) bzw. deren 
Fernsehkanale (k...) eines Videosignals. 

2. Fernsehempfanger nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da£ bei der Mehrfach- 

50 Bildwiedergabe mindestens zweier Fernsehkanale - 
(k1...kn), die als Videosignale einer einzigen Video- 
signalquelle (q...) entstammen und die mit nur ein- 
em einzigen Hochfrequenzempf anger (t) empfan- 
gen sind, dieser auf den jeweiligen Frequenzbe- 

55 reich eines Fernsehkanals (k...) von der Steuerein- 
heit (st) fUr die Dauer einer Empfangsperiode 
umgeschaltet ist, die mit dem Beginn einer voll- 
standigen Bildzeile beginnt, dabei mindestens 
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deren Dauer umfaflt und wenn aile Empfangsperio- 
den eines Umschaitzykius etwa gleich lang sind, 
hochstens gieich der Dauer eines empfangenen 
Haibbildes ist. 

3. Fernsehempfanger nach Anspruch 1 Oder 2, s 
dadurch gekennzeichnet, dai3 das in einem Spet- 
chersektor (ss...) gespeicherte Halbbild aus Bildtei- 

len zusammengesetzt ist, die empfangsseitig 
ungerad-und geradzahligen Halbbildern (h1;h2) ent- 
stammen, wobei die Grofle und die Anordnung der 10 
verschiedenen Bildteile sich innerhalb einiger 
Mehrfachbild-Wiedergabeperioden allenfalls nur 
geringfugig andert. 

4. Fernsehmpfanger nach einem der An- 
sprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 75 
Videosignaiumschaltung mindestens ein in einem 
Teilbereich (tb...) dargesteiltes Videosignal 
uberspringt und dort bei der Wiedergabe ein 
Standbild zeigt. 

5. Fernsehempfanger nach einem der An- 20 
sprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Umschaltfrequenz der Videosignaiumschaltung 
mindestens eines Teilbereiches (tb...) im Sinne ein- 

er niedrigeren Bildfrequenz des Bildinhalts einstelh 

bar ist. 25 



6. Fernsehempfanger nach einem der An- 
sprQche 1 bis 5, gekennzeichnet durch foigende 
Merkmale: 

-als RAM (s) dient eine Schaitungsanordnung, die 
mindestens einen dynamischen Random-Eccess- 
Speicher ( = DRAM) (sds) mit einem gemeinsamen 
bidirektionaien Daten-(bdb) und einem gemeinsa- 
men Adressbus (gab) und mindestens einen ersten 
und einen zweiten " First-In-First-Out "-Pufferspei- 
cher ( = FIFO-Pufferspeicher) (p1, p2) enthalt, 
-der bidirektionale Datenbus (bdb) ist mit dem 
Datenausgang des ersten FIFO-Pufferspeichers - 
<p1) und mit dem Dateneingang des zweiten FIFO- 
Pufferspeichers (p2) verbunden, 
-dem Dateneingang des ersten FIFO-Pufferspei- 
chers (pi) sind die Bilddaten (bd; bd 1 ) und seinem 
Takteingang der Ladetakt (tw) zugefOhrt, 
-der Ausgang des zweiten FIFO-Pufferspeichers - 
(p2) liefert die ausgelesenen Bilddaten (br), wobei 
als Auslesetakt der Lesetakt (tr) zugefChrt ist, und 
-der Datenflu/3 beim Lade-und Auslesevorgang des 
DRAMs (sds) erfolgt blockweise uber seinen bidi- 
rektionaien Da tenbus (bdb), wobei die jeweiiigen 
Ladeadressen (w) und Ausieseadressen (r) Qber 
einen gemeinsamen Adressbus (gab) zugefGhrt 
sind und ein Lade-Lesetakt (twr) den DRAM (sds) 
speist 
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